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Wzmochnienie nawierzchni pasa samolotowego - Opis “'\}"

deszczowe albo zaraz po nich. Dzieki temu lotnisko stanie sie atrakcyjniejsze ze wzgledu na swoja
stabilnos¢ operacyjng. Obecnie okoto 30% dni w roku jest nieoperacyjnych ze wzgledu na stan
pasa i pogode.

/ Projekt zaktada :zlikwidowanie waskiego gardia jakim jest stan pas samolotowego w dni

Dtugoletnie walcowanie wierzchniej warstwy pasa samolotowego doprowadzito do ubicia tej
warstwy przez, co jest ona nieprzepuszczalna i woda deszczowa ktora powinna by¢ wchtonieta
i odprowadzona przez system melioracyjny lotniska zalega na jej powierzchni, co z kolei nie pozwala
na wykonywanie operacji lotniczych w tym okresie.

Proponowana technologia kraty pozwoli zachowac¢ wtasciwosci przepuszczalne wierzchniej warstwy
oraz bedzie odprowadza¢ wode na krawedzie boczne ze wzgledu na wypukty charakter,
a rownoczesnie bedzie wytrzymata na nacisk podwozia samolotéw.
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Potencjat lotniska “'\}"

350
300
250

28%

N
o
o

Liczba dni

150
253 69%

63%
100 230

50

2019 2020
Lotny mPogoda m NOTAM m Dzieh wolny

@ Komentarz

Na powyzszym wykresie sg informacje ile byto dni z natozonym NOTAM na lotnisko gdzie byto ono zamkniete z powodu mokrego pasa albo byty
mozliwe tylko niezbedne przyloty po wczesniejszym uzgodnieniu. Dodatkowo zaznaczone sg dni kiedy loty nie byty wykonywane ze wzgledu na ztg
pogode. Srednio mozna przyjaé, ze 30% dni w roku jest niewykorzystywanych ze wzgledu na jakoé¢ pasa oraz pogode. Wzmocnienie nawierzchni oraz
procedura podejscia oparta o system satelitarny GNSS pozwoli na zwiekszenie stabilnosci operacyjnej pasa w ten dni oraz poprawi atrakcyjnosc
lotniska dla potencjalnych najemcow oraz obecnych uzytkownikow.

ocf -~ STABILNOSC
Z K — £ &
+ . '\ e ATRAKCYJNOSC
' 7
7, LOTNISKA




Podstawowe zatozenia projektu

Wykonawca: Novus: HM — na rynku Niemieckim od 2002
Producent nawierzchni dedykowanej dla samolotdw Pilatus,
ktory jest wymogiem gfownego inwestora

Technologia: TERRA GRID E 35 (kratownica)

* Antyposlizgowe i bardzo wytrzymate 160 t/m? g~
* QOdporna na promienie UV i mroz (D
* Odporna na oleje, kwasy i sole drogowe

* QOdporna na ztamania

* Neutralna dla sSrodowiska

* Podlega recyklingowi G

* Mozliwos¢ umieszczenia linii i znakdéw

* Gwarancja na produkt 25 lat

e Zywotno$¢ 50 lat

Zakonczenie inwestycji: Maj 2021

Koszt inwestycji oszacowany na: 3,5 mPLN

Ostateczna kwota w trakcie negocjacji

&) novus-hm.com
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SILNE STRONY

Zwiekszenie operacyjnosci lotniska w dni deszczowe oraz zaraz po nich

Zwiekszenie stabilnosci operacyjnej lotniska przez caty rok

Dzieki powyzszym polepsza sie atrakcyjnosc lotniska ktéra pozwala na sprowadzenie
kolejnych najemcdéw hangaréw, zapewniajacych state przychody dla Aeroklubu. Formuta
budowy i najmu hangardw jest realizowana w Aeroklubie od kilku lat

Pojawienie sie nowych najemcow zwieksza ilos¢ sprzedanego paliwa oraz optat za operacje
lotnicze

Zmniejszenie zuzycia samolotoéw (mniejsze koszty remontow) dzieki stabilnemu podtozu
Bezpieczenstwo lotdw — obecnie przy wykonywaniu lotéw przy mokrej nawierzchni samoloty
zostajq pokryte warstwg bfota (statecznik poziomy, klapy) co wptywa na charakterystyke
samolotu, a w konsekwencji na bezpieczenstwo

Zastosowanie znakéw na kracie spowoduje lepszg widocznos¢ pasa

Krotki czas realizacji inwestycji (brak wymaganych pozwolen)

Niski koszt i prostota inwestycji w poréwnaniu do pasa betonowego A N A LI ZA SWOT

Zagrozenia
Mozliwe opdznienie inwestycji spowodowane warunkami pogodowymi badz sytuacjg
epidemiologiczng
Niewtasciwe wykonanie projektu ze strony wykonawcy
Uszkodzenie mechaniczne ptyt
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Zarzadzanie ryzkiem projektowym — minimalizacja zagrozern ... %o

A Mozliwe opdznienie inwestycji spowodowane warunkami pogodowymi badz sytuacja epidemiologiczng

’ Najwazniejszym aspektem i przewagg technologiczng rozwigzania w postaci kraty jest prostota czynnosci oraz

o bardzo krotki czas realizacji catego projektu, ktory sprowadza sie do: spulchnienia i wyréwr.\ania gleby, zasianie
trawy oraz potozenie i walcowanie kraty (harmonogram i opis zadan na stronach: 10 i 11). Zeby zminimalizowa¢
ryzyko opdznienia w inwestycji jest rowniez poszukiwany kierownik projektu ktory bedzie odpowiedzialnych za
prawidtowg realizacje i nadzér inwestycji.

A Niewtasciwe wykonanie projektu ze strony wykonawcy

Umowa z Wykonawcg bedzie zawierata warunki gwarancji po inwestycji oraz dobrego wykonania umowy ale
o) szczegotowe zapisy sg obecnie negocjowane. Mozliwe jest rOwniez zastosowane zabezpieczenie w postaci
gwarancji bankowej bgdz ubezpieczeniowej albo innej rownowazne;.

A Uszkodzenie mechaniczne ptyt

W przypadku gdyby ptyty zostaty uszkodzone mechaniczne to istniejg dwa rozwigzania. Zlecenie wymiany ptyt
{5 przez Wykonawce oraz druga kiedy Aeroklub kupi dodatkowg ilo$¢ ptyt na zapas.
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Realizacje w technologii TERRA GRID E 35 na innych lotniskach o

przez flrme novus:HM AEROKLUBMRAKOWSK\
wpPolska:

Lotnisko firmy Pronar w miejscowosci Narew pronar.pl/lotnisko-pronar/
@ Niemcy:

e EDTP 2004 www.fsv-pfullendorf.de
e EDKL 2005 www.edkl.de

 EDXT 2008 www.lsv-wittlage.de
 EDLY 2018 Isvborken.de

@Szwajcaria:
e |SZG 2010 www.airport-grenchen.ch

e |SZU 2012 www.flugschule-eichenberger.ch

& Czechy:
e LKST 2011 www.vyhlidkoveletystrakonice.cz

&) novus-hm.com MOVUSHEY


https://pronar.pl/lotnisko-pronar/
http://www.fsv-pfullendorf.de/
http://www.edkl.de/
https://www.lsv-wittlage.de/
http://lsvborken.de/
http://www.airport-grenchen.ch/
https://www.flugschule-eichenberger.ch/
https://www.vyhlidkoveletystrakonice.cz/
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Realizacja w Narwi (woj. Podlaskie) w 2016 roku — Firma Pronar ... X o
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Planowany rozktad kraty TERRA GRID E 35 o o

@ Komentarz

Powierzchnia ktdra zostanie pokryta kratg TERRA GRID E 35 wynosi 41 tys. m?
Zostanie nig pokryty pas, droga kotowania Alfa, ptyta postojowa przed hangarem i stacjg paliw oraz drogi kotowania do hangaréw (szary kolor na
powyiszej mapie).
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Planowany harmonogram prac technicznych () A
Grudzien Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj
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Okreélenie no$nosci Luty — marzec 2021

podtoza gruntowego

Pomiary

e
@ Marzec 2021
\ Frezowanie i poziomowanie
gruntu

Kwiecien 2021
Zasianie trawy

v
2 tygodnie maja 2021
Montaz kraty

@ Komentarz

W trakcie prowadzonych prac przewiduje sie korzystanie z pasa szybowcowego. Pierwszenstwo w wykonywaniu operacji bedg miaty szybowce.
Drogi kotowania zostang tymczasowo wyznaczone z ominieciem modernizowanego pasa.
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Opis poszczegblnych zadarh w ramach inwestycji . ) A
Zadanie Opis zadania
Prace inzynierske Przygotowanie dokumentacji projektowej

Frezowanie gruntu ma na celu:

- rekultywacje i stabilizacje gruntu

- rozdrabnianie systemu korzennego

- przygotowanie podtoza pod inwestycje

Poziomowanie gruntu rozumiane jako niwelacja gruntu zaktada dwa zadania:
Poziomowanie gruntu - wykonanie pomiaru geodezyjnego w kilkunastu punktach lotniska i okreslenie poziomu referencyjnego do niwelacji
- prace niwelacyjne majgce doprowadzié¢ powierzchnie pasa do jednego referencyjnego poziomu

W ramach zadania znajduje sie:
Zasianie trawy - specjalna trawa o wymaganej specyfice ukorzenienia
- zasiew trawy

Krata, ktéra stanowi podstawe inwestycji i stanowi swego rodzaju zbrojenie podtoza.
Parametry techniczne kratownicy na nastepnym slajdzie.

Walcowanie Walcowanie kraty po jej utozeniu, ktérego zadaniem jest trwate zwigzanie kraty z podtozem.
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Utrzymanie Pasa po inwestycji “'\}"

@ Utrzymanie pasa po inwestycji

Utrzymanie pasa po inwestycji sprowadza sie do nastepujgcych czynnosci:
* koszenie trawy
* szczotkowanie z resztek trawy
* w okresach zimowych po opadach sniegu odsniezanie i szczotkowanie,
jedna z wtasciwosci kraty jest odpornosé na sole drogowe

Wszystkie powyzsze prace bedg wykonywane za pomocg traktora nalezgcego do
Aeroklubu ktory zostat zakupiony w roku 2019. Potozenie kraty nie wymaga
walcowania przez co koszt pracy w ogélnym rozrachunku bedzie nizszy.

Szczotkowanie polega na podczepieniu do traktora specjalnego urzgdzenia w postaci szczotki
(przyktadowe zdjecie ponizej)
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Dane techniczne TERRA-GRID E 35 . ) A
Atrybuty TERRA-GRID E 35 Rozmiar piyt
* Antyposlizgowe i bardzo wytrzymate 160 t / m? * 30,2cmx30,2cmx3,5cm
* QOdporny na promienie UV i mroz e Grubosé¢: 5 mm
* Odporny na oleje, kwasy i sole drogowe * Waga metra kwadratowego: 6,2 kg

* Odporne na zfamania Materiat: Polietylen
e Zintegrowane kompensatory

* Niska masa wtasna 6,2 kg / m?

* Wysoka wydajnos¢ instalacyjna i stabilna wartos¢
* Neutralny dla srodowiska

e Podlega recyklingowi

e Zywotno$¢ 50 lat

&) novus-hm.com NOVUSEY
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System GNSS — Procedura podejscia do Igdowania RNAV GNSS o o

”-ff@}Procedura podejscia do ladowania RNAV GNSS

Y

Procedury podejscia do lgdowania RNAV GNSS jest oparta o system satelitarny (EGNOS — European Geostationary Navigation Overlay
Service) i nie wymaga infrastruktury naziemnej na lotnisku. Opracowanie procedury sprowadza sie gtéwnie do pomiaréw wysokosci przeszkod
w otoczeniu lotniska oraz ich przysztego monitoringu, uwzglednieniu charakterystyki lotniska i ostatecznie opracowaniu procedury podejscia.
Procedura ta nastepnie jest publikowana w AIP. Samolot posiadajgcy odpowiedni certyfikowany odbiornik do podejs¢ RNAV GNSS moze wykonywac
loty przy ograniczonej widzialnosci o parametrach zblizonych do ILC CAT I. Wprowadzenie powyzszej procedury zwiekszy bezpieczenstwo lotéw oraz
zapewni mozliwos¢ lgdowania w dni z nieodpowiednig pogodg. Z procedury moga korzysta¢ wszyscy z samolotami wyposazonymi w odpowiedni
certyfikowany odbiornik oraz z odpowiednimi uprawnieniami.
Zaletami systemu sg:
*  Przyrzadowa procedura lotu pozwala zwiekszy¢ dostepnosé/operacyjnosc lotniska — co wpisuje sie w cel projektu wzmocnienie
nawierzchni pasa samolotowego i pozwala wykorzystac jego petne mozliwosci w pogode ktora nie moze by¢ wykorzystana do lotéow VFR
* Przyrzagdowa procedura podejscia do lgdowania gwarantuje zapewnienie bezpiecznego przewyzszenia nad przeszkodami w najbardziej
krytycznej fazie lotu
* Atrakcyjnos$¢ tego systemu polega na tym, ze generuje on informacje zblizong do kosztownego systemu ILS, a jego gtdwng zaletg jest
podczas zastosowania podejs¢ RNAV (GNSS) niski koszt swiadczenia ustug stuzb zeglugi powietrznej, gdyz ten rodzaj podejs¢ do lgdowania
nie wymaga kosztownych inwestycji w infrastrukture naziemnych pomocy nawigacyjnych, ani nie generuje kosztow zwigzanych z ich
utrzymaniem. W zwigzku z tym jest przedmiotem zainteresowania lotnictwa ogdélnego (GA) ktdry jest charakterystyczny dla Aeroklubu.
* Szczegdtowy zakres i koszt wdrozenia procedury jest w takcie ustalania. Gtdwng pozycja kosztowg przy opracowaniu procedury podejscia do
ladowania o RNAV GNSS s3 loty wykonywane przez specjalny samolot Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej tzw. ,,Papuga” majace na celu
weryfikacje opracowanej procedury.

Powyzsze wnioski ptyng z pracy naukowej z Politechniki Warszawskiej:
»Metoda wyznaczania procedur podejscia do lgdowania RNAV GNSS dla lotniska GA”
Z pracg mozna zapoznac sie pod adresem: https://www.wt.pw.edu.pl/content/download/3474/20214/file/07-Fellner.pdf



https://www.wt.pw.edu.pl/content/download/3474/20214/file/07-Fellner.pdf

DZIEKUJEMY, ZE JESTESCIE Z NAMI!
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